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. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie zrealizowane dla Zamawiajacego: Ustugi
Projektowe Adela Jackowiak-Olszewska, dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia dla zadania: Przebudowa odcinka sieci wodociggowej DN 160 mm PE w ul.
Herbacianej w Bezrzeczu. Dzialka ewidencyjna nr 71/45dr, obreb Bezrzecze nr 0001,
gmina Dobra (Szczecinska).

Forma niniejszej Opinii jak i zakres przeprowadzonych prac geotechnicznych miat na celu
ustalenie warunkow gruntowo-wodnych w podlozu i1 okreslenie ich przydatnosci dla
budownictwa oraz — zgodnie z rozporzadzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.
U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) [1] — wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego.

Prace terenowe prowadzone byly w sierpniu 2025 roku. Otwory geotechniczne (mato
$rednicowe @ 80 mm; nie rurowane) wykonano samojezdnym urzadzeniem wiertniczym
WH4 przez firm¢ Ustugi Wiertnicze Marek Szuminski. Profile uzupetniono wynikami
badan gruntu, uzyskanych za pomoca oceny makroskopowej, badan polowa $cinarka
obrotowg, badan laboratoryjnych oraz na podstawie analizy poréwnawczej. Odstgpstwem
od ustalonego z Zamawiajacym zakresu prac polowych bylo sptycenie otw. Nr 2, z uwagi
na brak postepu wiercenia z powodu glazow 1 kamieni wystepujacych w podlozu.
Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

ilos¢ | glebokos¢ (m) taczny metraz/

e (szt.) | /ilod¢ $cieé (szt.) | suma $cieé (szt.)

wiercenie mechaniczne metoda obrotowa, za pomocg zerdzi
slimakowych S 2528 5] 5,3

o

Miejsca  punktow  badawczych  wytyczono metoda domiaré6w  prostokatnych
(ortogonalnych) do istniejacych sieci, charakterystycznych obiektow i granic dziatki. Ich
lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. Graf. 2). Rzedne miejsc, w
ktérych ~ wykonano  otwory  wiertnicze  okreSlono w  przyblizeniu*, wg
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html.

Do sporzadzenia niniejszej Opinii przeanalizowano roéwniez dostgpne opracowania
geologiczne 1 geotechniczne, mapy oraz inne materialy i informacje otrzymane od
Zleceniodawcy, w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane z
geologia, budownictwem i1 geotechnika, w tym, nie wylaczajac innych, wyszczego6lnionych
ponizej:

. Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

PN-EN 1997-1: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 1: Zasady ogolne; PKN, Warszawa 2008 r.
PN-EN 1997-2: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 2: Rozpoznawanie i badanie poditoza
gruntowego; PKN, Warszawa 2009 r.

PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cz. 1:
Oznaczania i opis.

Szczegolowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Dotuje (227). 5a. Objasnienia do
SmgP ark. Doftuje. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2015 r. — Aktualizacja
opracowania z 1979 r.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Arkusz Dotuje (227). 6a. Objasnienia do Mgs$P
ark. Dotuje. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2009 r.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Dotuje (227). 7a. Objasnienia do MhP
ark. Dotuje. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2000 r.
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html

Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznos$ci, wyd. 7., Warszawa 2005 .
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POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA | HYDROLOGICINA PODLOZA

2.1. Polozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Trasa przebudowywanej sieci wodociagowej poprowadzona jest w ciggu ul. Herbacianej,
na odcinku od wylotu ul. Promiennej do ul. Malinowej (dziatka ewidencyjna nr 71/5dr,
obreb Bezrzecze).

Caly ten teren znajduje si¢ na terenie gminy Dobra (Szczecinska), na wzniesieniu
tzw. Walu Stobnianiskiego (znany tez jako Wat Bezlesny), ktéry rozcigga si¢ na przestrzeni
kilkunastu kilometréw — od Bezrzecza do brzegu Odry w Siadle Dolnym. Powierzchnia
Watu Stobnianiskiego wznosi si¢ od 35 do 88 m n.p.m. (szczyt Matej Gory potozonej na
zach6d od Bedargowa). Obszar Bezrzecza to bardziej bezlesna cze$¢ tych wyniesien
dotychczas uzytkowana rolniczo, czeSciowo zajeta juz przez nowe osiedla mieszkaniowe
(jedno- 1 wielorodzinne).

Lokalizacj¢ obszaru opracowania przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:10 000,
fragment arkuszy Szczecin - Glebokie (Zal. Graf. 1).

Trasa przeznaczonego do remontu odcinka sieci wodociggowej prowadzona jest w terenie
nieutwardzonym (droga polna). Caly ten rejon wykazuje nachylenie w kierunku pén.-
zach. W miejscach wykonywania otworéw teren wznosi si¢ na wysoko$¢ ok. 53,6 — 44,3*
m n.p.m. Szczegélowe polozenie terenu objetego opracowaniem oraz stan
zagospodarowania wraz aktualnym rozkladem uzbrojenia przedstawia zalaczona mapa
dokumentacyjna w skali 1:1 000 (Zal. Graf. 2).

2.2. Budowa geologiczna

2.3.

Geomorfologiczne Wal Bezrzecza to wzgorza moreny czotowej, ktore sa czescia rozleglej 1
zaburzonej glacitektonicznie megastruktury Wzgdrz Szczecinskich. Wg SmgP arkusz
Dotuje [5a], Wat Stobnianski to stary masyw morenowy, zbudowany w przewadze z
wielkich porwakéw skat trzeciorzgdowych z natozonymi na niego osadami lodowcowymi i
elementami miodej rzezby glacjalne;.

W wykonanych otworach, ity septariowe wystepuja w formie lokalnej wychodni i
osiggnigte zostalty w otw. Nr 1, gdzie wystepuja od glebokosci 1,2 m jako glina pylasta
przechodzaca w it (Grt siCl, I CI) barwy szaro-bragzowo-zielonkawej, nie przewiercone. Sa
to dolnooligocenskie ity septariowe (is.02Q), ktore w strefie zaburzen glacitektonicznych
Wzniesien Szczecinskich wystepuja w olbrzymich porwakach o migzszosci kilkudziesieciu
metrow.

Ity trzeciorzedowe, przykryte sa utworami plejstocenskimi fazy pomorskiej, ktore na
wysoczyznie Watu Stobnianskiego wystepuja w formie zréznicowanej grubosci ptatow. W
otw. Nr 2 sg to silnie piaszczyste gliny lodowcowe (gzngp4B3), zawierajace rowniez glazy,
kamienie 1 zwiry (Gptko cosaCl), nie przewiercone.

Glinom towarzysza przewarstwienia piaskow, co udokumentowano w otw. Nr 1 jako
soczewki piaskéw drobnych ze zwirami, partiami zaglinione (Pd, Pd+z gr FSa, Pd //Pg
clSa). Przy czym nie mozna wykluczy¢ ze przynajmniej do gleb. 1,4 m sa to deluwia
towarzyszace partiom zboczowym wysoczyzn.

Od samej powierzchni zalega niewielka warstwa nasypu glebowego (N) o grubosci 0,4 m,
ktéry w otw. Nr 1 zwigksza grubo$¢ do 1,2 m.

Ogoblne warunki hydrogeologiczne oraz charakterystyka zastanych warunkow wodnych w
analizowanym podiozu.

W obrebie wysoczyzn morenowych nie stwierdza si¢ regularnego poziomu wod
gruntowych. Warstwy wodono$ne charakteryzuje nieregularno$¢ wystepowania oraz
zmienno$¢ migzszosci 1 brak cigglosci, co znacznie utrudnia okre$lenie ich
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rozprzestrzenienia. Plytkie zawieszone wody gruntowe oraz nieciggle poziomy
miedzyglinowe utrzymuja si¢ w soczewkach 1 przewarstwieniach piaszczystych utworow
lodowcowych. Rezim wod podziemnych na tym obszarze ulega ciggtym zmianom np.
wskutek przeobrazaniu podmoklosci w celu ich zagospodarowania.

W czasie obecnie prowadzonych badan (sierpien 2025) woda gruntowa zostata nawiercona
lokalnie, w piaskach w nizszych partiach podloza (otw. Nr 3), ktorych swobodne
zwierciadlo stabilizowato sie na gleb. 2,0 m (rz. ok. 42,5 m n.p.m.). Ponadto nie co ptyciej
obserwowano objawy wody gruntowej w postaci sgczen. W otw. Nr 1 i 2 nie
udokumentowano ZWG lub innych jej przejawdw w postaci saczen czy nawet stref
zawilgocen.

Jednak z pewnoscia do celow projektowych koniecznym bedzie uwzglednienie
okresowych zmian warunkow wodnych w wigkszym lub mniejszym zakresie, z eskalacja
w trakcie dlugotrwalych opadow lub roztopow.

Zasilanie osrodka gruntowego odbywa si¢ poprzez infiltracje (i przesaczanie) wod z
powierzchni terenu pochodzacych gléwnie opadow atmosferycznych. W podlozu
przewazaja bardzo stabo i pot przepuszczalne grunty spoiste. Dla naptywdéw wod po
opadowych tworza one bariery hydrologiczne oraz stanowig osrodek tranzytu (przepltywu)
zgodnie z uksztaltowaniem ich stropu.

Tak wigc skala przesycajacych podloze przejawdéw wodd bedzie potencjalnie zmienna.
Szczegodlnie w gornej czesci struktury podloza. Po okresach intensywnych opadow
atmosferycznych, badZz po wiosennych roztopach, stan zaobserwowanych wod (ich
zwierciadlo) moze ulec podwyzszeniu, a woda infiltrujaca z powierzchni terenu moze
gromadzi¢ si¢ w przypowierzchniowych warstwach, w postaci tzw. wody zawieszonej —
podpartej przez kompleks gruntéw stabo przepuszczalnych Zmianie (zwigkszeniu) moze
ulec réwniez liczba i mtensywnosc saczen wody gruntowej w utworach slabo
przepuszczalnych. Warunki wodne moze znaczaco modyfikowaé czlowiek poprzez swoja
dziatalno$¢, powodujac znaczne przeksztalcanie powierzchni terenu (wykopy, nasypy),
wpuszczanie na obszary S$ciekow, wod opadowych, awarie sieci wodociggowych,
zaniedbanie lub wrecz zasypane rowy odwadniajace czy oczka wodne oraz poprzerywane
rurki drenarskie, itp.

Podsumowujac, ze wzgledu na zréznicowanie warunkow hydrogeologicznych i morfologii
terenu objetego opracowaniem, warunki wodne nalezy okresli¢ jako mato korzystne

3. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA WRAZ Z DOKUMENTACJA
BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Na podstawie wykonanych wiercen geotechnicznych i przeprowadzonej w ich trakcie
analizy makroskopowej, ktore nastgpnie uzupelniono o wyniki badan laboratoryjnych
stwierdza si¢, ze dokumentowane podloze rodzime jest jednorodne litologicznie 1
geotechnicznie. W wydzielono trzy serie lito-genetyczne podioza rodzimego: , osobno
grupe piaskoOw oraz dwie grupy w gruntoéw spoistych, ktére majac na uwadze rodzaj 1 ich
geneze rozdzielono na nadktad glin, ktorym przypisano typowa dla gruntow spoistych
morenowych nieskonsolidowanych — genez¢ B oraz pakiet ilow i ich pochodnych genezy
,D”. Grunty nasypowe i inne uznane za nie budowlane wytaczono z ponizszego podziahu.

Stopien plastycznosei ,,I1”, ktory jest parametrem wiodacym dla gruntow spoistych
obliczono normowg metoda ,,A” na podstawie oporu na $cinanie ustalonych $cinarka
obrotowg oraz analizy makroskopowej (metoda ,,waleczkowania”), warto$¢ ta uogoélniajac.
Dla piaskéw wartosci stopnia zaggszczenia ,,Ip”, okre§lono z obserwacji oporow wiercen
na podstawie do§wiadczenia poroOwnawczego, ostroznie uogolniajac.

Pozostate parametry gruntéw okreslono metoda B na podstawie doswiadczenia
porownawczego 1 korelacji, w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-
81/B-03020). Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy
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przyja¢ stosujac wspotczynniki czesciowe przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO)
wg PN-EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.

W oparciu o zalecenia normy PN-81/B-03020 z uwzglednieniem zrdéznicowanej litologii
oraz cech fizycznych i mechanicznych badanych gruntéw opracowany zostal podziat
geotechniczny. Ze wzgledu na stan gruntu lub inne cechy wiodace analizowane podloze
rozdzielono na trzy warstwy geotechniczne. W gruntach podloza rodzimego wydzielono
piaski w stanie od $rednio zaggszczonych po zaggszczone (w. I), a posrod gruntow
spoistych wydzielono jedng warstwe glin i pytéw twardoplastycznych (w. II) oraz jedng
warstwe 10w w stanie twardoplastycznym (w. III). Warstwy I i II odpowiadaja
analogicznym oznaczeniom z opracowania arch. (2021). Syntetyczne zestawienie
wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i wydzielonych w ich obrebie warstw
geotechnicznych zamieszczono w ponizszej tabeli:

nr wydzielonej R

symbol gruntu wg | gruntu wg Opis (oraz r) wydzicloncj warstwy geotechnicznc
VRIS PN-86/b-02480 PN-EN ISO

geotechnicznej 14688-2-2006

Piaski drobne 1 piaski pylaste z domieszkami i
przewarstwieniami, wilgotne/nawodnione, w stanie $rednio
zageszcezonym, o przyjetym Ip~ 0,45/45%.

Gliny piaszczyste genezy ,B”, wilgotne, w stanie
:::| twardoplastycznym, o przyjetym I = 0,2/1c= 0,80.

=T ——r Ity genezy ,.D”, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o
przyjetym I = 0,1/Ic = 0,90.

Przebieg wydzielonych warstw ilustruje przekrdj geotechniczny (Zat. Graf. 2).

Jako zdyskwalifikowane dla celow budowlanych uzna¢ nalezy wszystkie grunty nasypowe
(w. N), ktore w otw. Nr 1 siegaja do glebokosci 1,1 m.

Pozostate grunty to raczej dobrze zageszczone piaski w. I oraz gliny w. Il 1 ity w. Il w
stanie od twardoplastycznego do zwartego — o korzystnych parametrach fizyczno-
mechanicznych.

4. WNIOSKI | ZALECENIA

4.1.Jak juz szerzej opisano w p. 2.2., Podloze gruntowe w rejonie opracowania zbudowane

jest z utwordw trzeciorzedowych oraz czwartorzedowych wieku plejstocenskiego.
Trzeciorzedowe oligocenskie ®Q) ity oraz gliny pylaste stanowig porwaki w
czwartorz¢gdowych osadach lodowcowych (ng) wyksztalconych jako gliny piaszczyste z
kamieniami oraz jako piaski drobnoziarniste z domieszkami i przewarstwieniami. grunty
rodzime przykrywa warstwa nasypow, lokalnie o migzszosci do 1,2 m.

4.2 .Podczas realizacji wiercen geotechnicznych (sierpien 2025) woda gruntowa zostata

nawiercona lokalnie, w piaskach w nizszych partiach podloza (otw. Nr 3), ktorych
swobodne zwierciadlo stabilizowalo si¢ na gleb. 2,0 m (rz. ok. 42,5 m n.p.m.). Ponadto nie
co ptyciej obserwowano objawy wody gruntowej w postaci sagczen. W otw. Nr 1 1 2 nie
udokumentowano ZWG lub innych jej przejawdw w postaci saczen czy nawet stref
zawilgocen. Przy projektowaniu nalezy pamigtac, ze po okresach intensywnych opadow
lub wiosennych roztopach, stan zaobserwowanych woéd (ich zwierciadlo) moze ulec
podwyzszeniu, a woda infiltrujgca z powierzchni terenu moze gromadzi¢ si¢ w
przypowierzchniowych warstwach, w postaci tzw. wody zawieszonej — podpartej przez
kompleks gruntow slabo przepuszczalnych. Zmianie (zwigkszeniu) moze ulec réwniez
liczba 1 intensywno$¢ saczen wody gruntowej w utworach slabo przepuszczalnych.
Warunki wodne moze znaczaco modyfikowaé czlowiek poprzez swoja dziatalnos$é,
powodujac znaczne przeksztalcanie powierzchni terenu (wykopy, nasypy), wpuszczanie na
obszary $ciekéw, wod opadowych, awarie sieci wodociggowych, zaniedbanie lub wrecz
zasypane rowy odwadniajace czy oczka wodne oraz poprzerywane rurki drenarskie, itp.
Warunki wodne nalezy okresli¢ jako s$rednio korzystne. Do celow koncepcyjno-
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projektowych nalezy uwzgledni¢ zr6znicowanie warunkow hydrogeologicznych podloza.
Szerzej o warunkach wodnych w p. 2.3.

4.3.Aktualnie zrealizowany zakres badan pozwala na stwierdzenie, ze teren dziatki
charakteryzuje si¢ korzystnymi, a w kazdym razie jednorodnymi warunkami gruntowo-
wodnymi. Wystepuja tu grunty to raczej dobrze zageszczone piaski w. I oraz gliny w. IT i
ity w. IIl w stanie od twardoplastycznego do zwartego - o korzystnych parametrach
fizyczno — mechanicznych. Utrudnieniem beda miejsca z wigkszg pokrywa nieno$nych
nasypow (lub inne pozostalosci dziatalnosci cztowieka), lawice kamieni i glazow oraz
potencjalne soczewki z woda zawieszong/uwigziong. Do celow koncepcyjno -
projektowych nalezy pamigtac, ze tego typu czynniki wplywaja pogarszajaco na realizacje
planowanego przedsigwzigcia.

4.4W wyniku analizy uzyskanych informacji ustalono przydatno$¢ gruntdw na potrzeby
budownictwa. Ze wzgledu na stopien skomplikowania warunkéw gruntowych (§4 ust. 2
rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)
[4], aktualnie zrealizowany zakres badan pozwala na stwierdzenie, ze warunki gruntowe w
podiozu analizowanej dziatki s3 warunkami prostymi.

4.5.W poziomie posadowienia obu budynkéw znajda sie grunty spoiste. Zarowno w konteks$cie
posadowienia obiektow budowlanych, jak i zagospodarowania terenu nalezy uwzglednic,
ze s3 to grunty bardzo stabo 1 poét przepuszczalne gliny (wg Slownika
Hydrogeologicznego).

4.6.Z punktu widzenia zej$cia ponizej nasypow, nalezaloby zadba¢ aby prace ziemne
wykonywane byty w suchym wykopie. Prace ziemne powinny by¢ prowadzone bardzo
ostroznie (miejscami grunty pylaste 1 ity o wlasciwosciach tiksotropowych,
ekspansywnych). Dazy¢ nalezy do ograniczenia do minimum niezbe¢dnych prac ziemnych.
W wykopie moze pojawi¢ si¢ woda infiltracyjna. Nalezy by¢ przygotowanym na jej
szybkie odprowadzenie do roboczej studni i odpompowanie. Dno suchego wykopu
zabezpieczy¢ warstwa chudego betonu.

4.7.Mimo starannosci przy prowadzeniu prac ziemnych zawsze moze doj$¢ do uplastycznien
gruntdw spoistych w dnie wykopu. Prace ziemne powinny by¢ prowadzone bardzo
ostrozne, poniewaz zalegajace w podlozu grunty spoiste tatwo ulegaja uplastycznieniu pod

wplywem drgan.

4.8 Kluczowa sprawg bedzie zar6wno odciecie doptywu wod do wykopu w trakcie budowy,
jak 1 na tyle skuteczna jego likwidacja, aby migracja tych wod nie nastgpowala pdznie;j.
Typowa (niedbata) likwidacja wykopow spowoduje, ze zasypki stang si¢ odbiornikiem
wod pochodzenia atmosferycznego.

4.9.Przypowierzchniowa dominacj¢ gruntow wysadzinowych nalezy mie¢ na uwadze
projektujac drogi osiedlowe — gleboko$¢ przemarzania dla zachodniej Polski wynosi
minimum 0,8 m p.p.t.

4.10. Poniewaz odleglosci pomigdzy otworami sg do$¢ duze od okoto 126 do 134 m rzeczywista
zmiennos$¢ litologiczna bedzie najprawdopodobniej wigksza niz to pokazano na
zalaczonych do niniejszej Opinii Przekrojach geotechnicznych. Nie mozna wykluczy¢
szerszych stref gdzie dojdzie do wystapienia negatywnych cech podloza budowlanego czy
wreez nalozenia si¢ wielu niekorzystnych czynnikow, gdzie warunki beda na tyle zle ze
konieczne bedzie zaprojektowanie wymiany gruntow. Projektowana inwestycja powinna
uwzglednia¢, Zze np. zasigg nasypOw czy geometria soczewek wodono$nych moze by¢
bardziej zréznicowana niz wykazaty punktowe przeciez badania.
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D4 PL 71-106 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
2 +48 91 487 60 07 & +48 600 345 414, eko-geo@02.pl biuro@geo-petrus.pl www.geo-petrus.pl




Tabela nr 1

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-86/B-02480

PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap2

GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB[ ] - nasyp budowlany embankment

nN[ ] - nasyp niekontrolowany man made ground

Mg - materiat antropogeniczny made ground

xMg - materiat naturalny przemieszczony relocated natural ground
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Gy  -gytia Qtja

Kj - kreda jeziorna lake marl

Or - grunt wysokoorganiczny(/,, >20%,) organic soil

saOr,

siOr, - grunt organiczny(/, =6 - 20%)

clOr

or... - grunt niskoorganiczny(/, =2 - 6%)

1., C,,, - zawarto$¢ czesci organicznych organic content

INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crushed concrete

D - drewno wood

Ko - kamienie stones

2l - zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

I - przewarstwienie interbedding

/ - pogranicze gruntow soils bonduary

Co - kamienie stones

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
z - 2wir gravel |

29 - zwir gliniasty clayey gravel |

Po - pospotka sand-gravel mix |
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mi i

Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek $redni medium sand

niespoiste

cl -t clay

Pd - piasek drobny fine sand |
Pr - piasek pylasty silty sand o
Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand 7"3
Tlp - pyt piaszczysty sandy silt ;
TT - pyt silt !
Gp  -dlina piaszczysta clayey sand 3
G - glina clayey and sandy silt |
Gr  -glina pylasta clayey silt |
Gpz - dlina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt |
Gz  -dlina zwiezla sandy and silty clay |
Grnz - dlina pylasta zwiezta silty clay with sand |
Ip - it piaszczysty sandy clay !
| - it clay i
I - it pylasty silty clay B
CGr - zwir gruby coarse gravel i
MGr - zwir $redni medium gravel ]
FGr - zwir drobny fine gravel P2
saGr - zwir piaszczysty sandy gravel 18
grSa - pospotka sand-gravel mix i E
CSa - piasek gruby coarse sand -
MSa - piasek $redni medium sand [
FSa - piasek drobny fine sand i
siSa - piasek pylasty silty sand L
clSa - piasek gliniasty (piasek ilasty) slightly clayey sand |
saCl - glina piaszczysta (il piaszczysty) clayey sand L
saclSi - glina pylasta (py! z ilem i piaskiem) — sandy clayey silt 13
sasiCl - glina ilasta (i/ z pylem i piaskiem) sandy silty clay i E
Si - pyt silt LS
saSi - pyt piaszczysty (py! z piaskiem) sandy silt I £
clSi - pytilasty (pyi z ilem) clayey silt I

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

suchy dry

mato wilgotny slightly wet
wilgotny wet

mokry very wet
nawodniony saturated

water infiltration

& saczenia

V¥V _nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowe;j
drilled and stabilized water table

Z ustabilizowany poziom wody gruntowe;j

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table

1,=W,-W, - wskaznik plastycznosci plasticity index
= mfﬂ - wskaznik konsystencji consistency index
f
= % - stopien plastycznoéci liquidity index
v
1, - stopien zageszczenia density index
W, - wilgotno$¢ naturalna natural moisture content
S, - stopien wilgotnosci degree of saturation
Wi - granica skurczalnosci shrinkage limit
W, granica plastycznosci plastic limit
Weoo granica ptynnosci liquidity limit
- J\ ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
] SOIL FRACTIONS CONTENT
O Sa Cl%] 2 400
O cisa
@ siSa G
GO sasiCl
GO saclSi

O saSi
0] K
® clSi
O si

@[] saCl
oL _la

AN VAN
VAAN

o
YA A S|
’/fi,‘[%J Si [%)
Sa [%]
FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION
£0002 £ 0050 f 20 f 400 f [mm]
| | | |
T T T T
£0002 f 0063 f 20 f 63,0 f,  [mm]

T P

@) (Si) (Sa) (Gr) (Co)

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING,

saCl - it piaszczysty (il z piaskiem) sandy clay 0 03 00T 050 0 [
- Lo In i Szg 28 bzg
" oL W L szg I zg T bzg |
SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW 0 15 35 65 85 100 [%]
ORAZ WOD GRUNTOWYCH bin - bardzo luzny very loose In - luzny loose

SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES
\ 4

préba o naturalnej strukturze (NNS) natural structure sample

préba o naturalnej wilgotnosci (NW)  natural moisture content sample

préba o naturalnym uziarnieniu (NU)  natural granulation sample

probka wody gruntowej (WG) ground water sample

szg - $redniozageszczony moderate dense
bzg - bardzo zaggszczony very dense

zg - zaggszczony dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY

ZW i pzw i pl mpl pt i
| |
: ! 0,00 10,25 0,50 10,75 1,00
W tpl pl mpl | bmpl
I 1,00 '0,75 0,50 10,25 ! ¢
W, W, W,
L ] T
i) 11,00
I
o w(w,)
zw - zwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
pzw - potzwarty semi solid pt - plynny liquid

tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

bmpl - bardzo migkoplastyczny very soft plastic




Opinia geotechniczna

Przebudowa odcinka sieci wodociggowej DN 160 mm PE w ul. Herbacianej w Bezrzeczu. Dziatka ewidencyjna nr 71/45dr, obrgb Bezrzecze nr 0001, gmina Dobra (Szczecinska).

Tabela nr 2
P129/7/2025

wg PN-81/B-03020 oraz PN-EN 1997-1: Eurokod 7

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH (wartosci charakterystyczne)

] z ] 2 2 ] B o of [ .3 - So | B ] s |3 .
Ze [ o8 e (g8 88 | 8 o S g g8 g 8% | 2238 35§ ) ) g5 | @ sei| g2 |52 g8
" rodzaj gruntu i geneza E £ S Ep Sz |8c| °% | 3 & g 5 58 g R g8 2 o2 wspolczynnikow g % 85| 23 R g &
profi s £ 5% 23 HAR S 8 ] a = £z & 58 §32 25 H £ 2 |E3 2
stratygraficzno- g % gg _§,§ 8o o % 5 5 5 = g'g B8 B nosnosci = B 2|88 :
litologiczny c° é ‘E 2 W, Tom [g/en’, b 2 2 B o o Su M E® Np Ne Ny by Cy M, Su B M® K
@ & (%] [%] ') [%] Ip Iy Ic [l [kPa] [kPa] [MPa] [kPa] [l kPa] | [MPa] | [kPa] [] [MPa] [m/s]
(Z: iaski drobne i piaski pylaste z przewarstwieniami. || Pd, Pd//Pg |FSa, ciSa | 16 1,75 0,45 30,2 56 400 | 42 100 | 18,85 7,79 0,8 10° + 10
3
W ! Piaski gliniaste i gliny piaszczyste, pyly, genezaB.  [[I |Gp +ko  |grclSa 12 2,20 02| 08 |183] 31,5 36900 | 28 100 | 5,42 | 13,35| 1,1 0,75 10% + 10
A ! ty, geneza D. III |Gr siCl 20 2,10 0,1 0,9 | 11,7 | 54,34 30600 | 17 300 | 2,87 | 9,03 | 0,29 0,8 <108
R
10 . 1 cl 22 2,00
[e] e
R n
7 —
£ |
o
i
]
g o
o c
C e
e n Parametry wyprowadzone na podstawie:
n badan terenowych
badan terenowych i korelacji
badan laboratoryjnych
danych archiwalnych, norm i lirteratury fachowej
parametry ostabione ze wzgledu na zawarto$¢ czesci organicznych
charakterystyk penetraciji z testu statycznego sondowania CPTU
dane uzyskanych w aparacie tréjosiowego $ciskania metodg CID
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Zal. Graf. 1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na mapy topograficznej Polski w skali 1:10 000,
fragment arkusza Szczecin - Glgbokie

OBJASNIENIA:

D rejon planowanej inwestycji



Zat. Graf. 2. Mapa dokumentacyjna w skali 1:1 000 M—
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Zak. Graf.’ 2. SKIA(%S: PIONOWA
42.0r PRZEKROJ GEOTECHNICZNY A-A l'lm
TEMAT:
126 m Przebudowa odcinka sieci wodociggowej DN 160 mm PE
N w ul. Herbacianej w Bezrzeczu.
] LOKALIZACJA:
*Wg  https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html Dziatka ewidencyjna nr 71/45dr,

obreb Bezrzecze nr 0001, gmina Dobra (Szczecinska).




